
NORGE 


d2) PATENT 

(i9) NO (id 177162 (n) C 

(5i) Int CI 6 F 23 Q 13/00, 21/00, F 42 B 12/44 


Styret for det industrielle rettsvern 


(21) Sekaadsar 

(22) Inag. dag 
(24) Upedag 
(41) Aim. tflgj. 

(44) Uttegnmgsdato 

(45) Medddtdato 


(73) Patenthaver 
(72) Oppfinner 


(74) Fullmektig 


932017 

03.06.93 

03.06.93 

05.12.94 

18.04.95 - 

26J2L2SJ-. 


(86) InL tnog. dag og 
wknadsnummer 
(85) Vadercferiogsdag 
(30) Prioritet 


Statoil - Deo norske stats oljeselskap AS, 4035 Stavanger, NO 

Magnc Bjerkhaug, Mathopen, NO 

Tom 0demark f Hosle, NO 

Sjur Dagestad, Oslo, NO 

AS Bergen Patenikontor, Bergen 


(54) Bcnevnelse FrrmgangsmAte og apparat til terming av gasser i flammetArn 

(56) Anfcrte pubiikasjoner Ingen • 

(57) Sammendrag 

Rn fremgangsmite til antennelse av brennbar gass 
(18), son slippes i en gasstron ut i et flanmetirn, anven- 
der et tennorgan (14) til 4 antenne gasstranmen. Tenn- 
organet (14) er i form av et prosjektil, som utskytes i en 
bane (16) i retning mot gassutslippet . Tennorganet bringes 
til 4 stote an mot en anslagsplate (24) som er anordnet 
ved gassutslippet, hvorved tennorganet (14) detonerer og 
bringer en stram av gledende partikler (26) inn i gass- 
tremroen (18) som derved antennes. ProsjeJctilbanen er be- 
skyttet med et tned banen konsentrisk anordnet rar. De 
glodende partikler frembringes ved anvendelse av et tenn- 
organ (14) innbefattende partikkelformig zirkonium-metall 
(76) , som ved tennorganets (14) anslag mot anslagsorganet 
(24), bringes til 4 forbrenne. 

Det omtales ogs4 et apparat til gjennomf erelse av 
f remgangsmAten . 
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Den foreliggende oppfinnelse vedr0rer en fremgangs- 
mAte og et apparat til antennelse av brennbar gass som 
slippes ut i et flammetArn, hvor det anvendes et tennorgan 
til k frembringe en antennelsestemperatur i gasstrommen. 

Oppfinnelsen har sarlig befatning med olje/gass- 
behandlingsanlegg, f .eks. til havs, hvor gass og olje 
separeres i adskilte fraksjoner. Gassfraks jonen utnyttes 
ved at den enten fores til land for videre benyttelse 
eller den kan anvendes til energiproduksjon o.l. pA selve 
installasjonen. Slike installas joner har normalt et eget 
samlelednings-system hvor overskuddsgasser oppsamles og 
ledes til et flammetArn hvor gassene avbrennes. NAr det 
oppstAr uregelmessigheter eller nodsituas joner i anlegget 
kan hele eller deler av gassfraksjonen avbrennes i tArnet. 

Som det fremgAr av norsk patentseknad nr 931596, 
tilhorende denne soker, er det frembrakt en lesning hvor- 
med ogsA overskuddsgassen kan anvendes til nyttige formAl, 
ved at denne gass sammenferes med hovedproduks jonen av 
hydrokarbongass . 

Siden hele den utvunnete gassfraksjon anvendes til 
nyttige formal , vil det hende at f lammetArnet blir stAende 
uvirksomt over lengre perioder, idet det kun aktiviseres 
for gassavbrenning under nods it uas joner nAr gasser mi 
ledes til flammetArn og avbrennes. 

I et slikt tilfelle mA antenningen skje umiddelbart. 
Det finnes ogsA installas joner hvor hydrokarbongassen 
slippes ut i atmosfaaren uten k forbrennes. 

Det er kjent en rekke innretninger som anvendes til 
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a antenne gasser i et flanmetirn. Av disse skal nevn.. 

— P"°t-brennere so« inneb*«r at de\ T 
utl*ps»u»n S tvkket et * *t^d gass- 

so» h ele ti de„ brenner ^ en uten Y^ll'l*™™ 
begynner 4 str^e ut fra ^ovedut^t, tennes J^d_ 

ogsa kjent 4 tenne en flame ved hieT av t 

formed det utskytes en (pyrotetaisk til V^* 1 *""' 

9 a S s so * str^r « f„ tteet t6nnUdlUn9 " ot den 

„ f „. 06 * lnneS flere Pyrotekniske tenningsinn- 

retn„,er innkapslet i en a«puUe. relies for £ « ,t 

u^r" e,csotern reaks3on - - ^ 

kZSSL L 9aSSe ° antenneS - 1 "vendes det 

lurT^ t \ teS9erer eksote "t ved kontakt »ed 
luft/fuktighet. Ekseapler p* slike stoffer er hvitt fos 
for, og trietylaluminium I en » 

. , u " L " u - un - i en annen type anvendes det et 
pulverformxg element, ,4so« et metall, so» over en oitt 
temperatur oksiderer/brenner i kontakt «ed luft Itl'lL 
antennes ved njelp av et tennmiddel, eller br^U 4 

OS-patentskrifter 3.720.169 4 i« sL rT 1 
1 508 629 ™ nr ~ ^-"^ 4.015.529, GB-patentskrift 
62 9 , og DE-off.skrift 34 01 538. 

PA bakgrunnn av det ovenstaende er det et f 0 «nAi * 
den -eliggende oppose a ££££ 
-t. o, et nytt apparat hvormed en brennbar gals so* 
streamer ut fra utlepet i et fi^,™,... , 
hurtio «ammet4rn, kan antennes 

nurt lg og med hay grad av palitelighet 

som i Jet" Sikte P4 4 kunne « "nnorgan 

ZgeT ^TT' 1 ™""* ved kontakten — 

et elet't " k <"»P"^onsenergi og/eller 

et eget tennmiddel for 4 antenne. 

Fremgangsmaten if B l ge den foreliggende oppfinnelse 
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er kjennetegnet ved at tennorganet utskytes i en bane i 
retning mot gassutslippet, og bringes til a state an mot 
et ved gassutslippet anordnet anslagsorgan, hvorved tenn- 
organet detonerer og sprer en strain av gladende partikler 
inn i den utstremraende brennbare gass, sora derved anten- 
nes . 

Ifolge en spesifisert utforelse av freragangsmaten 
frembringes de gladende partikler ved anvendelse av et 
tennorgan innbefattende et partikkelformig materiale, 
fortrinnsvis et raetall, fortrinnsvis zirkonium-metall, som 
ved tennorganets anslag mot anslagsorganet, bringes til a 
f orbrenne . 

Andre spesifiserte utfarelser av fremgangsmaten 
ifclge oppfinnelsen fremgar av de raedfelgende 
uselvstendige f remgangsmatekrav . 

Med denne fremgangsmate oppnas det en betydelig 
spredning av gladende partikler, og en medfalgende stor 
sannsynlighet for at et tilstrekkelig antall av disse 
komraer i kontakt med gassen slik at denne antennes. Selv 
om gassens utstramningsmanster kan variere sterkt, avhen- 
gig av utstramningsvolum pr. tidsenhet og vindforholdene 
rundt flammetarnet, vil den nye antenningsmetode gi en 
svaert hay tenningspalitelighet allerede ved avfyringen av 
det farste tennorgan. 

Apparatet ifalge den foreliggende oppfinnelse er 
kjennetegnet ved en trykkf luid-drevet innretning for ut- 
skytning av tennorgan i en bane mot gassutslippet, 
et i utskytningsbanen, ved gassutslippet, beliggende an- 
slagsorgan som bevirker detonering (avsetting) av tenn- 
organet nar dette treffer anslagsorganet, og et parti av 
nevnte bane innbefatter et banebeskyttelseselement . 

Det foretrekkes at anslagsorganet omfatter et plate- 
formet legeme som er anordnet i en skravinkel a i forhold 
til utskytningsbanen pa fortrinnsvis 90-45°. 

Banebeskyttelseselementet omfatter fortrinnsvis et 
rcr med starre innvendig tverrsnittsdimensjon (kaliber) 
enn det anvendte tennorgan. Fortrinnsvis er banebeskyt- 
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telseselementet anordnet lana™»rf „ 

*ra "ts^^i^^ 1 ^ »a-ta raet og £orleper 
«*lagsorganet. U °° ,ra<Jet *°ran 

Oppfinnelsen ska! i det ettL^T fakkelen - 
hvori. 3 de ""edflsende tegninger, 

opptJefsen 1 * SkjeMCiSk Sai " ~ ^tet i felge 

"°l*e \ ViS6r (0rSterr " - ^ ved apparatet 

Pig. 4 viser et forstarret vertikalsn^. • 

—■j. ^ ifelge ~^-« n— et 

pa de uUke figufer er lit- -i 
henvisningstall. elementer vise med saame 

S *ytning Sinn retnlg ^•^ WMt,t 10 OBta "- - «- 

ningskanon «d et utskytningsr" ^T^T^ UtSkyC - 
avfvring av et tenn 3 ° r ,et ^oni^p) 12 for 

utskytningsbane i S s ^r J? I Pt ° SjekW1 " * - 
Helhet ved 62 pa flg „ " T * f la «*tarn (vist ± sin 

--ongass ia .„ s^:°: c a £r T:n tl e iir ar hydr °- 

t4m « S P«il lessen iedes tll^T™**** 20 1 
gjennom en ledning 22. f 1 amine tarnet 

I prosjektilets 14 bane is er rfo- 
Morgan i £orm av . ansXagspuYe t jl 0 ^; " 
prosjektilet deformeres ved aLl, "edferer at 

°^es e n andel av pro^e!* ™ PUtm ' De ~** 

under utvikling av brennende/ol^.l ° mSette8 / "agerer 
lister. An s lag splateo 2 Tt tT 

en 24 er fortrumsvis anordnet i en 
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' T , tortrin »^i s i omradet 90-45-. i forhold til 
prosjektxlets 14 utskytnlngsbane 16. Pe ,i ge li g ^ rea J 
sionsprodukter av gnister avbayes og utspredes so» et 

JTZ \ I *"° B ** " ■»*""■»» « ledes fre/ 

" utads «™e gass 18 og antenner denne. AnsXags- 
Platen er fottrlmsvis en stalplate. og har fortrinnsvis 
en ru overflate for at prosjektilet lettere skal defor- 
meres ved anslag. 

Gnistregnet 26 vil saledes fa en spredning og en 
utstrekning som vil dekke et stor volum ved/mndt munn- 
stykket 20 og antenne gassen. Selv om gass-utstremnings- 
forlepet kan variere sterkt, avhengig av gassvolumet ut 
fra munnstykket 20 samt den aktuelle vindretning, si vil 
gassen 18 med stor grad av sikkerhet antennes av regnet 26 
av de gledende partikler. 

Fra utlepet av utskytningsreret 12 og fremover mot 
anslagsplaten 24 er utskytningsbanen 16 avskjermet mot 
omgivelsene ved hjelp av et beskyttelseselement 28 Be- 
skyttelseselementet 28 omfatter et rer som er anordnet 
konsentrisk med utskytningsbanen 16. Mens utskytningsreret 
12 har motsvarende kaliber til prosjektilet 14, har 
beskyttelseselementet 28 noe sterre kaliber, dvs sterre 
innvendig tverrsnittsdiameter enn prosjektilet 14 Pro- 
sjektilet 14 skal normalt ikke berere reret 28 innvendig 
pa sxn ferd frem mot anslagsplaten 24. Under gitte var- 
betxngelser kan det imidlertid forekomme at tarnet vil 
svxnge om sin opplagring i plattformens dekk. I et slikt 
tUfelle kan prosjektilet komme til a berere og avbeyes 
mot beskyttelsesrerets 28 innervegg. Dette vil imidlertid 
xkke vsre et tilstrekkelig anslag til at prosjektilet 
antennes inne i reret. Den nevnte avbeyning vil eke treff- 
sikkerheten mot anslagsplaten som svinger sarnmen med tar- 
net • 


En viktig hensikt med beskyttelsesreret 28 er a 
hxndre at f remmedgjenstander, f .eks. ved vedlikeholds- 
arbeider i/langs flammetirnet (se fig. 3 ), utilsiktet 
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— i Pros^eilees 14 « 6kytningsbaae 16 

rager 

» r in3en bes*veeelsesr B re7 28 . ■"««•*. same plasse . 

Apparatets 10 vitale del^r 
<**selee 30. og chatter i a^" 1 
■nekanisme og styreorganer J^ZT*"*'-- - 
Avfyringsmekanismen innbefatter or ,i 
' so. via en te^^a^^^l^"^^ 32 ' 
forradsbehoMer 36 for tryfcwLd \ f"*?"* 6 
34 er dee anordnee en ,J^r;JJr^" Ml ** ,1,,> " 
— U 41 nedse™. £or SD 

avfyringsraree «. , forradsbeholderen 3 6 m 
™4 hjelp av en kmm,^ oiaeren 36 holdes fluidet, 

xp av en kompressor 36, ved ec have trvfck 
I forbindelse «ed uesk^ningsr J^i, !^ . 
nee en ladenekanisme beeeaende av et ™ZL " aa ° rd ' 
aneall prosjektiler 14 sera** T ^ " " d et 

42. "* rec 12 fr * magasinet 

Avf yr ingsmekani smens ventiler 40 no a, 
kanismea er via ledninger 44 hhv 4, / 1 ^ lademe " 

styringsenhet 48 „ f 6 forbu *<tet med en 

a- ^"ad^^rord™ 61 ta - u -* - 

av profiler mT^TJ 1 *°r«°Pende lading 

ningsappparaeee pa basis av reJT *' utB * t - 

inser^eneer som toneLerl J f " 

g a sstrmnln3er ± ledn ^ * =PP-den de 

ledninq 50 ov^t-f™ . 5 " ' 03 SOTn via en 

<8 > over fe rer regxsereringene eil seyringsenheeen 

I utgangspunktet holdes ventilen 41 «,„ 
ventilen 40 apnes sl ik at « " ^ " 

inntil trykket i > a ™. anmere t 32 fylles med fluid 

-reeee/T^ e ^ » « 1 — ~ -0-300 barg. 
senerehen moeear s^na"l seyringeenheeen 48 

-^ngen ^ZlsTZ^TT — « * 

reree 12 og ventilen 4, T 1 ""^ni-gs- 

9 veneuen 41 apnes og slipper trykkfluidee i en 
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Zaftig p,Us , ra avfyringskammeret 32 inn ± reret „ ^ 
a^pros 3 ektilet 14 i reret „ SCBtes ut M<J stQr 

Deretter stengee ventiien 4a, ventilen 40 apner oa 
slipper en fluidaengde inn i ladeka-eret inntil et tryl 
pa 200-300 barg, nvoretter ventilen 40 stenges, og laZ 
enheten farer et nytt prosjektil 14 £ra .nagasinet 42 og 
inn i r B ret 12. Der»ed er ladingen pi nytt ful i £ert . „L 
utskytnmgsapparatet ifaige oppf in n e i S e 0 aktiveres. gien- 

at S a« t foIT eVn ! e hendelsesf « le P « ^au ganger, slik 
at det fortlBpende avfyres et bestemt antall prosjektiler 
not toppen av flaa-etamet 62. Derved sikres det at gassen 
18 antennes. 

Ved hjelp av grensesnitt/interface 52 er 
utskytningsapparatet ifalge oppfinnelsen forbundet med 
plattformens overvakningssystem, for eksempel mot dens 
nedstengingssystem. Denne forbindelse tjener til at det 
skal kunne registreres at utskytningsapparatet er intakt 
og klar til anvendelse. Bl.a. vil det registreres cm lade- 
apparatet og trykkfluidsystemet er intakt, og for eksempel 
at det oppnas tilstrekkelig heyt fluidtrykk i fluidlade- 
kaoneret 36. 

Pig. 3 viser hvordan tenningsanordningen ifelge 
oppfinnelsen kan v»e anordnet oufcord i en installasjon 60 
til havs hvor det utvinnes olje samt omfatter et anlegg 

*"T" 9388 adSkUleS '» ^J-- mstallasjonen 60 
omfatter et fiamaetarn 62 hvor overskuddsgasser 18 avbren- 

1X6 S • 


Ifelge oppfinnelsen er utskytingsanordningen 10 
anordnet pa et av plattformens dekk 64 mens beskyttelses- 
roret 28 er fast anordnet til selve flammetamet 62 og 
rettet mot anslagsplaten 24 og utslippsmunnstykket 20 for 
gass is. Pig. 3 viser hvordan anslagsplaten 24 er anordnet 
i flammetarnet like foran utlspsmunnstykket 20 

Fig- 4 viser et prosjektil 14 som anvendes ved den 
forelxggende oppfinnelse. Prosjektilet bar samme kaliber 
som utskytingsreret 12, og omfatter en kappe 70 som er av 
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8 

/ wier et egnet plastmateriai** t 

parti er Hof _^ ""«eriaie. I roramets midtre 

« eakre del dannes av en buaaplugg 78 
°et utskutte prosjektilet detor^ ^ !!l f 
mot anslagsplaton 5A es nar de t steter 

ovennevMe gnistregn 2€. Som tennsats iLT, ^ 
plastisk eksplosiv. Bt slikt material ^ f " 
Plasty o, to forbrenne dergon de \^ tt °?f f a " se * s - 

velegnet som teansats. Dette material. . 119 

ved a»^:r j^r:: ^ prosjektnet 

nes gassen. a^-scregn. Falgeiig anten- 

nelsen har det vict- ™ . *Y3*n- ifalge oppfm- 

avhensig av partikkelstarrelsen. Sails er * " 
selvantennelse i l uft ved ril?!"*"' 

let til a glade med en relativt iJ fa metal " 

3 ^ a. a,sla 3 e t « 
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danne et gnistregn 26 rettet mot gassen 18. Ved normal 
handtering, eller ved fall og slag er zirkonium derimot 
ufarlig. Forevrig er det innen forsvarsteknologien vel- 
kjent a anvende zirkonium for de ovennevnte gnistdannings- 
forraal, feks. til fremstilling av brannstif telsespatroner 
o.l. Zirkoniumet kan forevrig erstattes av en rekke andre 
partikkelformete kjemikalier, derav ogsa en rekke metal - 
ler, som vil antennes analogt med zirkonium. 

I en annen type pyro-blanding kan det anvendes 
kjemikalier som reagerer eksotermt ved kontakt med 
luft/fuktighet. Bksempler pa slike stoffer er hvitt fos- 
for, og trietylaluminium. Av andre typer pyromaterialer 
skal nevnes slike kjemikalier som i prosjektilet oppbeva- 
res adskilt, og som spontant reagerer nar de kommer i 
kontakt med hverandre nar prosjektilet 14 deformeres ved 
sammenstet med anslagsplaten 24. 

Siden utskytningsapparatet ifalge oppfinnelsen 
fortrinnsvis anvendes pa en installasjon hvor det kreves 
en sasrlig stor grad av brannsikkerhet, foretrekkes det a 
anvende det ovennevnte zirkoniumholdige prosjektil, saerlig 
siden det ikke er fare for selvantennelse dersom kappen 
70 , som falge av et uhell, utilsiktet skulle gi luft ad- 
gang til zirkoniumpartiklene. 


Bksempel 

Ved en test i forseksskala ble det anvendt et pro- 
sjektil bestaende av en beholder /kappe av en aluminiums - 
beholder, og denne ble fylt med den foran omtalte tennsats 
RS-41 og en pulvermengde av zirkonium-metall . Tennsatsen 
RS-41 hadde en tenntemperaturer pa 450-500 °C, mens 
zirkonium- pulveret hadde en tenntemperatur pa 800 °C. Det 
ferdige prosjektilet hadde en vekt pa ca 40 gram. Ved 
utskytning ble det anvendt en luftkanon av den foran om- 
talte konstruksjon, og det ble oppstilt en kilde for bren- 
nbar metangass i en passende avstand fra anlagsplaten. 
Under avfyringsforsekene ble gassutslippets omfang vari- 
ert, bade i volum pr. tidenhet, og i retning og utbredelse 


10 


15 


20 
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ved at det kunstig ble opprettet en vindpavirkning Ved 
avfyring ble det oppnadd en utgangshastighet fra luft- 
kanonen i sterrelsesorden 300 - 400 m/sek. Innledningsvis 
ble det avfyrt ett og ett prosjektil hvoretter anten- 
nelseseffekten ble vurdert. Deretter ble det gjennomfart 
forsck med avfyring av en serie pa 4 prosjektiler i rask 
rekkefolge. Ved anslaget mot anslagsplaten ble prosjekti- 
lene defonnert. tennsatsen detonerte og initierte forbren- 
nxngen av zirkoniumpulveret som ved avbeyningen fra platen 
dannet et regn eller en sverm av gnister frem mot den 
utadstrammende metangass. Selv med en sterkt varierende 
utbredelse av metangassen fra kilden, ble den antent av 
gnistene fra prosjektilet. 

I de forsek hvor det fortlopende ble avfyrt et 
bestemt antall prosjektiler i rekkefalge, viste det seg at 
gassen ble antent i overveiende grad med det farste pro- 
sjektil i rekken. 

Dette viser at ved den foreliggende oppfinnelse 
er det frembrakt en ny anordning som pd en hurtig, effek- 
tiv og sikker mite kan antenne utslipp av hydrokarbon- 
gasser i et flammetarn. 


11 
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PATENTKRAV. 


1. Fremgangsmite til antennelse av brennbar gass (18) 
5 som slippes ut i et flammet&rn (62), hvor det anvendes et 
tennorgan (14) til i frembringe en tilstrekkelig tempera- 
tur i et parti av gasstrennmen, til at gassen antennes, 
karakterisert ved at tennorganet (14) ut- 
skytes i en bane (16) i en retning mot gassutslippet, og 
10 bringes til k sterte an mot et ved gassutslippet anordnet 

anslagsorgan (24) hvorved at tennorganet (14) detonerer og 
sprer en strain av gladende partikler (26) inn i den ut- 
stremmende brennbare gass (18), som derved antennes. 

15 2. Fremgangsmite i samsvar med krav 1, 

karakterisert ved at tennorganet (14) 
utskytes ved hjelp av en trykkf luid-drevet innretning 
(10), hvor fluidet fortrinnsvis er luft. 

20 3. Fremgangsm&te i samsvar med krav 1 eller 2, 

karakterisert ved at det fortlapende 
utskytes et bestemt antall tennorganer, for & sikre anten- 
ning av gassen (18) . 

25 4, Fremgangsmite i samsvar med krav 1, 

karakterisert ved atde gl0dende parti- 
kler frembringes ved anvendelse av et tennorgan (14) inn- 
befattende et partikkelformig materiale, s&som et metall, 
og fortrinnsvis zirkonium-metall (76) , som ved tenn- 

30 organets (14) anslag mot anslagsorganet (24), bringes til 
k forbrenne. 
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behandlingsaniegg og „» ! ed l • 1 * 9ass - 


^iPPet ,1 8) , ' 1 utsk ^9sb» e (16 , not gassut . 9 
tennorganet (14) V£ ' r IZTZu ~ 

«• Apparat i samsvar med k rav s t 

legene , 24 , som 0Bfa "~ * Plateformet 

at banebeskyttelseselementet 

tverrsnittsdimensjon iZlZe^l ^ Wen <** 
(14, . (Caliber, enn det anvendte tennorgan 

8 - Apparat i samsvar med et v 

k a r * * t e r i s e r t kravene 5 " L 

(28) forloper fra utsk^ • V 6 d at ^^elsesrcret 
tn «™ ^ utsk y tln gsinnretningen (32 12) rt „ * 

til omradet fremfor anslagsorganet . * ^ 

9 - Apparat i samsvar med et av ri. f 

k a r a k t e r i s e r t , ^ foregaende krav 

elementet (28) er anordn^t- / * * bane " besk yttelses- 
er anordnet langsmed f lammetarnet . 
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10. Apparat i samsvar med krav 5-9, k a r a k - 
terisert ved at det er innrettet til utskyt- 
ning av tennorganer pa signal fra kontinuerlig registrer- 
ende instrumenter i ledningen soro leverer gass til flarnme- 
tarnet (62) . 
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